Inleiding tot UHSB: Onderzoek en
toepassing in Nederland

Info-avond “Ultra Hoge Sterkte Beton”
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Ontdekking van UHSB en directe gevolgen

Hans-Hendrik Bache
Denemarken 1986

CRC

wcf: 0.13 - 0.18

wap. percentage: 5-20%
- vezelvolume: 5 - 10%
sterkteklasse: B150 — B300

L
"
TUDelft

Ontdekking van UHSB en directe gevolgen

Spiraalvormige trap
in UHSB Tuborg,
Denemarken
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Ontdekking van UHSB en directe gevolgen

Proef ter vaststelling van het
draagvermogen. Tussenfase
met 65 ton belasting.

Foto B. Aarup, Hi-con Denemarken
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Inspiratie voor andere producten

Geprefabriceerd brugdek in UHSB (45mm)

UHSB: onbetaalbaar materiaal of
economische oplossing?

Nieuwe landingsbaan Haneda Airport Tokyo, tijdens de bouw 2009
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Luchthaven
Haneda Tokyo

Overgangsconstructie tussen
platform en kunstmatig eiland
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UHSB: onbetaalbaar materiaal of
economische oplossing?

200.000 m? betondek : dikte 135 mm, i.p.v. 320 mm bij normaal beton (reduction met 58% )
Waterdoorlatendheid: 1/108 van die bij normaal beton

Carbonatatiesnelheid: 1/100 van die bij normaal beton

Chloride-indringing: 1/100 — 1/500 van die bij normaal beton
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Platform voor nieuwe landingsbaan
luchthaven Haneda
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Haneda Airport

Beschermingsbuizen uit roestvrij staal
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Nieuwe landingsbaan Haneda Airport

Verbinden van dekelementen uit UHSB met ter plaatse gestort beton
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Nieuwe landingsbaan Haneda Airport
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Produktie en testen van dekelementen: “Ontwerpen door testen”.

Oitimaliserini van de vezelorientatie
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GSE - brug Haneda Airport Tokyo

- Betonnen liggers B180

- Betondek B40

- 7 geprefabriceerde elementen
B180

GSE-Brug Tokyo Airport Haneda
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GSE Brug Tokyo
Airport
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GSE Brug Tokyo Airport

Voordelen van gebruik van UHSB:

- 40% Gewichtsreduktie

- 20% Reduktie van de doorsnedehoogte
- Duurzaamheid
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Magneetzweefbaan Haneda Airport —
Tokyo City

Kokervormige ligger met overspanning 40m

Voegconstructie van de liggers voor de
magneetzweefbaan




Magneetzweefbaan Haneda Airport
Tokyo

Versterken van oude constructies
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Verwijderen van de oude asfaltlaag
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Bewerken van het staalopperviak
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Aanbrengen van de epoxylaag




Plaatsen van de wapening

es neuen Betons
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Typische kenmerken van het nieuwe dek

- Dikte van het dek 60 mm
- Dek in gebruik na 120 uur
- Vermindering van de spanningswisseling in de trogliggers 60%
- Vermindering van de spanningswisseling in het dek 80%

- Verminderde trilling en geluidsoverlast
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Brienenoord Brug Rotterdam

beam Iransverse bean
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Synergie effekt (1): Materiaalniveau

Lange vezels met ankers : '{ g
RC-80/60-BP 8

-80/30-BP / RC-EOMO-BN I/d = 60/0.7

Ild=40/0.5

i\
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Kombinatie van
korte und lange
vezels ter
verbetering van de
eigenschappen
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Korte rechte vezelg

Synergie-effekt (1): Materiaalniveau

Buigtreksterkte voor verschillende vezelcombinaties
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Optimalisatie UHSB door vezelcocktails
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Doktoraat Ivan Markovic TU Delft 2004

3
TUDelft

Op zoek naar synergie effekten op
constructieniveau
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Uiterste last: 91 kN Huidige Iast. 52 kN 70 kN75 kN 82 kN 91 kN

Geen beugels, geen vezels
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Geen beugels 0,8% vezels
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belasting:
Geen beugels 1,6% vezels
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Synergie effekten (2): constructieniveau

Parameter Value 1 Sign Value 2 Sign
Presence of . .
stirrups With stirrups Wws No stirrups NS
Prestressing 12 MPa A 20 MPa B
level Low/ mid level (High level)
62.5 kg/m” 125 kgim®
1
Fibre content (0.8% [VIV %)) o8 (16% [VIV %)) 6
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Bezwijken door schuine scheurvorming

Serie NSB16 : geen schuifwapening, o, = 20 Mpa, V; = 1,6%

Synergie-effekt tussen
beugels en vezels

WSB08: met beugels, o, = 20 Mpa, V; = 0,8%

Ee st wist
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Ander voorbeeld van een hybride constructie

Ontwerp van drijvende fundamenten uit geéxpandeerd polystyreen
met buitenlaag van UHSB
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Ontwikkeling van richtlijnen die het gebruik
van UHSB stimuleren in plaats van afremmen

Model Code 2010
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Normaal vezelbeton en UHSB: één
familie of onverzoenlijke groepen?

fib TG 8.3 FRC ‘ﬂb TG 8.6 UHPFRC

C20

C180 C200
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Softening ten opzichte van hardening: gedrag
onder één assige belasting
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Softening ten opzichte van hardening

Verschillend gedrag van
constructies met “softening”
of “hardening”
eigenschappen onder
éénassige trek of buiging (di
Prisco)
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Nieuwe Model Code voor Betonconstructies

__ﬁb Ontwerpstrategie met verschillende
niveaus van nauwkeurigheid

nutienin 58

accuracy

{7 Level-of-Approximation
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Voorbeeld van “nauwkeurige methode”
(ontwerpen op maat)
- Voer standaardproeven uit die zoveel mogelijk

representatief zijn voor de beschouwde toepassing
- Kalibreer de resultaten door geschiktheidsproeven
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thin members I thick members

Prisma’s of
cyinders

“Franse methode”
correlate with real elements
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Methode met algemene geldigheid

Reference test s
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Van buigproef naar trekspanning —
scheurwijdte relatie




Van buigproef naar trekspanning — scheurwijdte

relatie
o=Ejpx .f,:u
x —
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\ £ = W.!"Tn _f]-:u=0-45flll . 'Ujfki‘uzfm

Spanningsverdelingen voor de bepaling van de rest-treksterkte f. (b),
frw (€) voor het lineaire model.
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Constitutieve vergelijkingen

Froma O-w to O-E

o
J’Fn. rigid-plastic
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Conclusies

- Vezelbeton, en in het bijzonder hoogwaardig vezelbeton, is
een materiaal met onverwachte eigenschappen en gelijktijdig
een groot ontwerppotentieel. - -

- Grootschalige toepassingen vragen om een
ontwerprichtlijn die eenvoudig genoeg is
(maar niet eenvoudiger) om door ontwerpende
ingenieurs te worden gebruikt en geldig is voor
alle staalvezelbetonsoorten

fib - MC2010 biedt een dergelijke methode aan.
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Conclusies

- Vezelbeton is vooral interessant in geval van hybride toepassingen
» Vezels met betonstaal
» Vezels met voorspanstaal
« Korte en lange vezels
* Hoogwaardig beton met conventioneel beton
* Hoogwaardig beton met constructief staal
e Hoogwaardig beton met kunststof

Zonder geschikte richtlijnen komt weinig tot stand
Vergelijkende kostenberekeningen moeten op
projectbasis worden uitgevoerd

- Kwaliteitscontrole is van grote betekenis
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